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  المكررة العاملیة للتجارب التباین حلیل
) المقیدة ، العشوائیة والمختلطة(  النماذج حالة في

 
Analysis of Variance for repeated Factorial Experiments in case Model 

(Fixed , Random and Mixed) 
الحسین  عبد یحیى كاظم.م.م

الجامعة  رئاسة /المثنى جامعة
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 المستخلص   
 من أكثر في تكرر التي RCBD بتصمیم المنفذة العاملیة للتجارب التباین تحلیل عمل البحث ھذا في تم    

 العشوائي النموذج ، الثابت (النموذج النماذج أنواع ولجمیع التجارب) لھذه المركب التباین (تحلیل أي موقع

 : الآتیة الفقرات بیان خلال من وذلك المختلط) والنموذج
 ).ANOVA( التباین تحلیل وجدول )EMS( المتوقع التباین ، التأثیرات تقدیر ، الریاضي النموذج

Abstract 
    In this research we work the analysis of variance for the factorial experiments 
which applied by using “RCBD” and that was repeated more than one location 
(i.e. combind analysis of variance for this experiments) for all types of models 
(fixed , random and mixed) through of the statement of the following paragraphs: 

• Mahmatical model 
• Effects estimation 
• EMS 
• ANOVA 
 

 ][4]3[- المقدمة1

    یعد (تصمیم وتحلیل التجارب) أحد الفروع المھمة من علم الاحصاء والذي یمكن تطبیقھ في الكثیر من جوانب 

الحیاة وأھمھا (الجانب الزراعي) ومعروف أنھ في التجارب الزراعیة یتم الاستعانة بعلم تصمیم وتحلیل التجارب 

لغرض اجراء التجربة وفق اسلوب علمي یتیح للباحث جمع البیانات بصورة منتظمة وبالتالي سھولة تحلیلھا 

والحصول على نتائج یمكن الاستفادة منھا وذلك باستخدام أحد التصامیم المعروفة وبالإضافة الى ھذه التصامیم یمكن 

عمل ھذه التجارب باتباع اسلوب (التجارب العاملیة) التي لا تعتبر تصمیم بحد ذاتھا بل ھي مجرد تنظیم وترتیب 

لمستویات العوامل المدروسة في معاملات عاملیة وباستخدام أحد التصامیم التجریبیة المعروفة ، ھكذا نوع من 

التجارب یمكن اجراء تحلیل التباین لھا كما معروف لدى الباحثین والمھتمین ولكن عندما تكرر التجربة العاملیة 

وبنفس الظروف في أكثر من موقع لأغراض معینة منھا (اختبار معنویة التفاعل بین العوامل والموقع) ھنا تبرز 

الحاجة الى طریقة لتحلیل التباین تختلف عن الحالة الاولى (تجربة عاملیة واحدة) وطریقة التحلیل ھذه تسمى (تحلیل 

التباین المركب). 

Kadhem1986@yahoo.com 
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وكما معروف أنھ توجد عدة انواع من النماذج منھا المقیدة (جمیع العوامل مقیدة أو ثابتة) والعشوائیة (جمیع العوامل 

عشوائیة) والمختلطة (بعض العوامل مقیدة والاخرى عشوائیة) لذلك فان ھذا البحث سیتضمن اجراء تحلیل التباین 

) وللنماذج الثلاثة وذلك من خلال عمل مخطط للتجربة وذكر RCBDالمركب للتجارب العاملیة المنفذة بتصمیم (

 وبالتالي اعداد جدول تحلیل التباین . EMSالنموذج الریاضي وتقدیر التأثیرات الخاصة بالنموذج وعمل 

وكذلك تضمن البحث تطبیق ما جاء في الجانب النظري على بیانات لتجارب زراعیة واقعیة وتم استخدام برنامج 

)Genstat  .في التحلیل (

- ھدف البحث 2
 التي تكرر في أكثر من RCBD    ان الھدف من البحث ھو اجراء تحلیل التباین للتجارب العاملیة المنفذة بتصمیم 

موقع وبنفس الظروف ولانواع النماذج الثلاثة (مقیدة ، عشوائیة ومختلطة) أي (اجراء تحلیل التباین المركب 

للتجارب العاملیة). 

 

 

 - الجانب النظري3
 1مخطط التجربة1-3

 لھ A من القطاعات ) وبعاملین (r    المخطط أدناه یمثل تجربة عاملیة منفذة بتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة بـ (

a ، من المستویات B لھ b) من المستویات) وھذه التجربة مكررة في l : من المواقع) وكما مبین في الجدول أدناه 

) 1جدول (
 یبین مخطط التجربة

Blocks 
    1                          2                ⋯r    B A Locations 

𝑌𝑌1111𝑌𝑌1112 ⋯𝑌𝑌111𝑟𝑟  
𝑌𝑌1211𝑌𝑌1212 ⋯𝑌𝑌121𝑟𝑟  

⋮⋮ ⋯ ⋮ 
𝑌𝑌1𝑏𝑏11𝑌𝑌1𝑏𝑏12 ⋯𝑌𝑌1𝑏𝑏1𝑟𝑟  

1 
2 

 
B 

1 

1 

𝑌𝑌2111𝑌𝑌2112 ⋯𝑌𝑌211𝑟𝑟  
𝑌𝑌2211𝑌𝑌2212 ⋯𝑌𝑌221𝑟𝑟  

⋮⋮ ⋯ ⋮ 
𝑌𝑌2𝑏𝑏11𝑌𝑌2𝑏𝑏12 ⋯𝑌𝑌2𝑏𝑏1𝑟𝑟  

1 
2 

 
b 

2 

⋮⋮ ⋯ ⋮   
𝑌𝑌𝑎𝑎111𝑌𝑌𝑎𝑎112 ⋯𝑌𝑌𝑎𝑎11𝑟𝑟  
𝑌𝑌𝑎𝑎211𝑌𝑌𝑎𝑎212 ⋯𝑌𝑌𝑎𝑎21𝑟𝑟  

⋮⋮ ⋯ ⋮ 
𝑌𝑌𝑎𝑎𝑎𝑎11𝑌𝑌𝑎𝑎𝑎𝑎12 ⋯𝑌𝑌𝑎𝑎𝑎𝑎1𝑟𝑟  

1 
2 

 
B 

a 

𝑌𝑌1121𝑌𝑌1122 ⋯𝑌𝑌112𝑟𝑟  
𝑌𝑌1221𝑌𝑌1222 ⋯𝑌𝑌122𝑟𝑟  

⋮⋮ ⋯ ⋮ 
𝑌𝑌1𝑏𝑏21𝑌𝑌1𝑏𝑏22 ⋯𝑌𝑌1𝑏𝑏2𝑟𝑟  

1 
2 

 
B 

1 
2 

𝑌𝑌2121𝑌𝑌2122 ⋯𝑌𝑌212𝑟𝑟  
𝑌𝑌2221𝑌𝑌2222 ⋯𝑌𝑌222𝑟𝑟  

1 
2 2 

 من عمل الباحث1
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⋮⋮ ⋯ ⋮ 

𝑌𝑌2𝑏𝑏21𝑌𝑌2𝑏𝑏22 ⋯𝑌𝑌2𝑏𝑏2𝑟𝑟  
 

b 
⋮⋮ ⋯ ⋮   

𝑌𝑌𝑎𝑎121𝑌𝑌𝑎𝑎122 ⋯𝑌𝑌𝑎𝑎12𝑟𝑟  
𝑌𝑌𝑎𝑎221𝑌𝑌𝑎𝑎222 ⋯𝑌𝑌𝑎𝑎22𝑟𝑟  

⋮⋮ ⋯ ⋮ 
𝑌𝑌𝑎𝑎𝑎𝑎21𝑌𝑌𝑎𝑎𝑎𝑎22 ⋯𝑌𝑌𝑎𝑎𝑎𝑎2𝑟𝑟  

1 
2 

 
b 

a 

⋮⋮ ⋯ ⋮    
𝑌𝑌11𝑙𝑙1𝑌𝑌11𝑙𝑙2 ⋯𝑌𝑌11𝑙𝑙𝑙𝑙  
𝑌𝑌12𝑙𝑙1𝑌𝑌12𝑙𝑙2 ⋯𝑌𝑌12𝑙𝑙𝑙𝑙  

⋮⋮ ⋯ ⋮ 
𝑌𝑌1𝑏𝑏𝑏𝑏1𝑌𝑌1𝑏𝑏𝑏𝑏2 ⋯𝑌𝑌1𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏  

1 
2 

 
b 

1 

 

𝑌𝑌21𝑙𝑙1𝑌𝑌21𝑙𝑙2 ⋯𝑌𝑌21𝑙𝑙𝑙𝑙  
𝑌𝑌22𝑙𝑙1𝑌𝑌22𝑙𝑙2 ⋯𝑌𝑌22𝑙𝑙𝑙𝑙  

⋮⋮ ⋯ ⋮ 
𝑌𝑌2𝑏𝑏𝑏𝑏1𝑌𝑌2𝑏𝑏𝑏𝑏2 ⋯𝑌𝑌2𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏  

1 
2 

 
b 

2 

⋮⋮ ⋯ ⋮   
𝑌𝑌𝑎𝑎1𝑙𝑙1𝑌𝑌𝑎𝑎1𝑙𝑙2 ⋯𝑌𝑌𝑎𝑎1𝑙𝑙𝑙𝑙  
𝑌𝑌𝑎𝑎2𝑙𝑙1𝑌𝑌𝑎𝑎2𝑙𝑙2 ⋯𝑌𝑌𝑎𝑎2𝑙𝑙𝑙𝑙  

⋮⋮ ⋯ ⋮ 
𝑌𝑌𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎1𝑌𝑌𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎2 ⋯𝑌𝑌𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  

1 
2 

 
b 

a 

 Mathematical Model                              1  النموذج الریاضي2-3
  :المعادلة أدناه تمثل النموذج الریاضي لھذه التجارب

Yijkh = μ + ρhk + αi + βj + Lk + (αβ)ij + (αL)ik +(βL)jk + (αβL)ijk + eijkhs  

i = 1, … , a ; j = 1, … , b ; k = 1,⋯ , ℓ ;  h = 1,⋯ , r  

:Yijkhالتجریبیة التي عوملت بالمستوى ( استجابة القطعة i من العامل (A) والمستوى j من العامل (B ضمن الموقع 

)k) والقطاع (h  .(

:μتأثیر الوسط الحسابي العام  

  :ρhk) تأثیر القطاعh () ضمن الموقعk  (

αi : ) تأثیر المستوىi من العامل (A 

: βj) تأثیر المستوى j من العامل (B 

: Lk) تأثیر الموقع k (

: (αβ)ij) تأثیر تفاعل المستوىi من العامل (A) والمستوى j من العامل (B 

: (αL)ik) تأثیر تفاعل المستوىi من العامل (A) مع الموقع k( 

: (βL)jk) تأثیر تفاعل المستوىj من العامل (B) مع الموقع k( 

: (αβL)ijk) تأثیر تفاعل المستوىi من العامل (A) والمستوى j من العامل (B) مع الموقعk( 

: eijkhs ولھ توزیع طبیعي تأثیر الخطأ التجریبيeijkhs ~ NID(O,σε2) 

 من عمل الباحث1
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 1 تقدیر التأثیرات3-3

 :  یمكن تقدیر التأثیرات الخاصة بالنموذج أعلاه وكما یأتيOLS    بإتباع طریقة 

Yijkh = μ + ρhk + αi + βj + Lk + (αβ)ij + (αL)ik +(βL)jk + (αβL)ijk + eijkh  

eijkh = Yijkh − μ − ρhk − αi − βj − Lk − (αβ)ij − (αL)ik−(βL)jk − (αβL)ijk  

���� eijkh
2

hkji

= �����Yijkh − μ − ρhk − αi − βj − Lk − (αβ)ij − (αL)ik−(βL)jk − (αβL)ijk �
2

hkji

 

∂
∂μ

= −2�����Yijkh − μ − ρhk − αi − βj − Lk − (αβ)ij − (αL)ik−(βL)jk − (αβL)ijk �
hkji

= 0 

 وباستخدام العلاقات الآتیة :
�ρ�hk = 0
ℎ ,𝑘𝑘

 ,�α�i = 0
𝑖𝑖

 ,�β� j = 0
𝑗𝑗

 ,� L�k = 0
𝑘𝑘

 ,��αβ��
ij

= 0
𝑖𝑖 ,𝑗𝑗

 ,��αL��
ik

= 0
𝑖𝑖 ,𝑘𝑘

 ,��βL��
jk

𝑗𝑗 ,𝑘𝑘

= 0 ,��αβL� �
ijk

= 0
𝑖𝑖 ,𝑗𝑗 ,𝑘𝑘

 

 
 نحصل على :

−2���� Yijkh +  2ablr μ = 0
hkji

 

⟹ 𝜇𝜇 =
2∑ ∑ ∑ ∑ Yijkhhkji

 2ablr 
 

∴ 𝜇𝜇 = 𝑌𝑌�…. 
 وبإتباع نفس الأسلوب ینتج :

ρ�hk = Y�∙∙kh − Y�∙∙k∙ 
α�i = Y�i∙∙∙ − Y�∙⋯ 
β� j = Y�∙j∙∙ − Y�∙∙∙∙ 

L�k = Y�∙∙k∙ − Y�…. 

(αβ�)ij = Y�ij ∙∙ − Y�i∙∙∙ − Y�∙j∙∙ + Y�∙⋯ 

(αL�)ik = Y�i∙k∙ − Y�∙∙k∙ − Y�i∙∙∙ + Y�…. 
(βL�)jk = Y�∙jk ∙ − Y�∙j∙∙ − Y�∙∙k∙ + Y�…. 

(αβL� )ijk = Y�ijk ∙ − Y�ij ∙∙ − Y�i∙k∙ − Y�∙jk ∙ + Y�i∙∙∙ + Y�∙j∙∙ + Y�∙∙k∙ − Y�…. 
e�ijkhs = Y�ijkh − Y�ijk ∙ − Y�∙∙kh  + Y�∙∙k∙  

 تحلیل التباین 4-3
 ومنھا یمكن الوصول الى القسم الثاني )EMS    قسمت ھذه الفقرة الى قسمین الأول ھو بیان مكونات التباین (التباین المتوقع 

) وكما في أدناه : ANOVAن (وھو عمل جدول تحلیل التباي

 ][5]1[) وخطوات كتابتھEMS ( التباین المتوقع3-4-1
) لمصادر التباین المختلفة في أي تجربة EMSإن المقدرة على كتابة وتوضیح مكونات التباین (التباین المتوقع 

یعتبر مھما بل وأساسیاً وذلك لكي : 

نحصل على قیم تقدیریة لمكونات التباین  .1

نختار الخطأ المناسب لاختبار الفرضیات  .2

 من عمل الباحث1
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 ھو أن نختار تقدیرین لتباینین بحیث تختلف قیمھما المتوقعة في مكون واحد F    وإن الأساس العام لإجراء اختبار 

فقط وھو المكون المتعلق بالتأثیر المراد اختباره. 

) فھي كالآتي : EMS    أما خطوات كتابة (

نعد جدولاً ذا اتجاھین بحیث تكون عناوین الأسطر الأفقیة ھي العناصر المتغیرة في النموذج الریاضي  .1

 ). μ(جمیع العناصر ماعدا 

 إذا كانت مستویات العامل Fنكتب الرموز الجانبیة في النموذج كعناوین للأعمدة ثم نكتب فوق كل منھا أما  .2

 إذا كانت عشوائیة. Rثابتة أو 

لكل صف نكتب عدد المستویات الخاصة بكل عمود ممیز برمز جانبي مخالف لجمیع الرموز الجانبیة التي  .3

 تظھر في عنوان ذلك السطر.

 في العمود أو الأعمدة الممیزة بھذه 1في كل صف یحتوي رموز جانبیة موجودة بین بین قوسین ، نكتب  .4

 الرموز.

 في الخلایا 1 ونضع F في الخلایا الفارغة في العمود الخاص بعامل ثابت 0نملأ الخلایا الباقیة بوضع  .5

 .Rالفارغة الخاصة بعامل عشوائي 

  لأي عنصر في النموذج الریاضي (لأي صف) نعمل ما یأتي :EMSلإیجاد التباین المتوقع  .6

a.  نغطي العمود أو الأعمدة التي تمیزھا رموز جانبیة مشابھة للرموز الجانبیة الخاصة بذلك العنصر

والتي لا توجد بین أقواس. 

b.  نغطي الصف أو الصفوف التي لا تحتوي على جمیع الرموز الجانبیة الخاصة بذلك العنصر سواء

كانت بین اقواس أم بدون أقواس. 

c.  نضرب الأعداد الباقیة في كل صف لنحصل على معامل نضربھ في تباین ذلك الصف ، ثم نجمع

 نواتج حاصل ضرب كل معامل في تباینھ لنحصل في النھایة على التباین المتوقع لذلك العنصر. 

    وبإتباع الخطوات أعلاه نحصل على : 

 Fixed(1 عندما یكون النموذج مقیداً (/أولاً 
 ) یوضح ذلك : 2    إذا كانت جمیع مستویات العوامل مقیدة فإن الجدول رقم (

) 2جدول (
 التباین المتوقع للنموذج المقید

EMS 
r 
F 
h 

l 
F 
k 

b 
F 
j 

a 
F 
i 

Factor 

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎
∑ ∑ ρhk𝑘𝑘ℎ

𝑙𝑙(𝑟𝑟 − 1)
 0 0 b a ρhk  

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏
∑ αi𝑖𝑖

(𝑎𝑎 − 1)
 r l b 0 αi 

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
∑ βj𝑗𝑗

(𝑏𝑏 − 1)
 r l 0 a βj 

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
∑ Lk𝑘𝑘

(𝑙𝑙 − 1)
 r 0 b a Lk 

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑙𝑙𝑙𝑙
∑ ∑ (αβ)ij𝑗𝑗𝑖𝑖

(𝑎𝑎 − 1)(𝑏𝑏 − 1)
 r l 0 0 (αβ)ij  

  من عمل الباحث1
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𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏
∑ ∑ (αL)ik𝑘𝑘𝑖𝑖

(𝑎𝑎 − 1)(𝑙𝑙 − 1)
 r 0 b 0 (αL)ik  

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎
∑ ∑ (βL)jk𝑘𝑘𝑗𝑗

(𝑏𝑏 − 1)(𝑙𝑙 − 1)
 r 0 0 a (βL)jk  

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑟𝑟
∑ ∑ ∑ (αβL)ijk𝑘𝑘𝑗𝑗𝑖𝑖

(𝑎𝑎 − 1)(𝑏𝑏 − 1)(𝑙𝑙 − 1)
 r 0 0 0 (αβL)ijk  

𝜎𝜎𝑒𝑒2 1 1 1 1 eijkh  
 

 Random(1 عندما یكون النموذج عشوائیاً (/ثانیاً 
) یوضح ذلك :  3    إذا كانت جمیع مستویات العوامل عشوائیة فإن الجدول رقم (

) 3جدول (
 التباین المتوقع للنموذج العشوائي

EMS 
r 
R 
h 

l 
R 
k 

b 
R 
j 

a 
R 
i 

Factor 

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 𝜎𝜎𝜌𝜌2 1 1 b a ρhk  
𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝜎𝜎𝛼𝛼2 r l b 1 αi 
𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 𝜎𝜎𝛽𝛽𝛽𝛽2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝜎𝜎𝛽𝛽2 r l 1 a βj 
𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 𝜎𝜎𝛽𝛽𝛽𝛽2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝜎𝜎𝐿𝐿2 r 1 b a Lk 

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2  r l 1 1 (αβ)ij  
𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2  r 1 b 1 (αL)ik  
𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 𝜎𝜎𝛽𝛽𝛽𝛽2  r 1 1 a (βL)jk  

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2  r 1 1 1 (αβL)ijk  
𝜎𝜎𝑒𝑒2 1 1 1 1 eijkh  

 Mixed(2 عندما یكون النموذج مختلطاً (/ثانیاً 
) یوضح ذلك :  4) عشوائیین والعوامل الاخرى مقیدة فإن الجدول رقم (A,L    إذا كان العاملان (

) 4جدول (
 التباین المتوقع للنموذج المختلط

EMS 
r 
F 
h 

l 
R 
k 

b 
F 
j 

a 
R 
i 

Factor 

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎
∑ ∑ ρhk𝑘𝑘ℎ

𝑙𝑙(𝑟𝑟 − 1)
 0 1 b a ρhk  

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝜎𝜎𝛼𝛼2 r l b 1 αi 

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 𝜎𝜎𝛽𝛽𝛽𝛽2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎
∑ βj𝑗𝑗

(𝑏𝑏 − 1)
 r l 0 a βj 

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝜎𝜎𝐿𝐿2 r 1 b a Lk 
𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2  r l 0 1 (αβ)ij  

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2  r 1 b 1 (αL)ik  
𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 𝜎𝜎𝛽𝛽𝛽𝛽2  r 1 0 a (βL)jk  

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2  r 1 0 1 (αβL)ijk  
𝜎𝜎𝑒𝑒2 1 1 1 1 eijkh  

  من عمل الباحث1
  من عمل الباحث2
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 ][6]5[ التقریبيFختبار إ 3-4-2
 مضبوط لواحد او أكثر من العوامل F لتجربة ما الى عدم وجود اختبار EMS    احیانا یشیر عمود التباین المتوقع 

 احدى الطرق لاختبار الفرضیات في مثل ھذه Satterth Waiteالتي یتضمنھا نموذج التصمیم ولقد اقترح 

الحالات. وتشمل ھذه الطریقة تركیب متوسط كعلاقة خطیة لتباینات التجربة حیث یكون التباین المتوقع لھذا التباین 

الذي یتم تركیبھ مشتملا على نفس المكونات الموجودة في التباین المتوقع للتأثیر او العامل الذي یجري اختباره فیما 

عدا تباین العامل نفسھ، ثم تستخدم ھذه التباینات التركیبیة للحصول على النسب التي وجد انھا تتوزع كما تتوزع 

 .Fتقریبا نسب 

) فعندئذ نستطیع MS1 , MS2 , … , MSkفاذا رمزنا للتباینات الموجودة في جدول تحلیل التباین بالرموز (

الحصول على تباین تركیبي بإنشاء علاقة خطیة مثل : 

 

 معتمدة على درجات حریة 𝑣𝑣1 ، MS2 معتمدة على درجات حریة MS1 ثابتة وتكون قیمة aحیث تكون المعاملات 

𝑣𝑣2 .وھكذا ... 

 وھذه تقدر باستخدام المعادلة : Lوعلیھ فلابد من حساب درجات حریة ترتبط بھا او تعتمد علیھا قیمة 

    
 

 )ANOVAجدول تحلیل التباین ( 3-4-2
  كما في أدناه :)ANOVA یكون جدول تحلیل التباین ()EMS    بالاعتماد على التباین المتوقع (

 [2] )5جدول (
 )Fixedیبین جدول تحلیل التباین في حالة (

F S.S. D.F. S.O.V 
 𝐿𝐿 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (ℓ − 1) 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 
 𝐿𝐿𝐿𝐿 − 𝐿𝐿 ℓ(𝑟𝑟 − 1) 𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩/𝑳𝑳 

𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴)/𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐴𝐴 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑎𝑎 − 1) 𝑨𝑨 
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐵𝐵)/𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐵𝐵 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑏𝑏 − 1) 𝑩𝑩 
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)/𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴 − 𝐵𝐵 + 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑎𝑎 − 1)(𝑏𝑏 − 1) 𝑨𝑨 × 𝑩𝑩 
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)/𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴 − 𝐿𝐿 + 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑎𝑎 − 1) (ℓ − 1) 𝑨𝑨 × 𝑳𝑳 
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐵𝐵𝐵𝐵)/𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐵𝐵𝐵𝐵 − 𝐵𝐵 − 𝐿𝐿 + 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑏𝑏 − 1) (ℓ − 1) 𝑩𝑩 × 𝑳𝑳 

𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)/𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐵𝐵𝐵𝐵 
+𝐴𝐴 + 𝐵𝐵 + 𝐿𝐿 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. 

(𝑎𝑎 − 1)(𝑏𝑏 − 1)(ℓ
− 1) 𝑨𝑨 × 𝑩𝑩 × 𝑳𝑳 

 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐿𝐿𝐿𝐿 + 𝐿𝐿 ℓ(𝑎𝑎𝑎𝑎 − 1) (𝑟𝑟 − 1) 𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 
 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎ℓ − 1 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 

 1)6جدول (
 )Randomیبین جدول تحلیل التباین في حالة (

F S.S. D.F. S.O.V 
 𝐿𝐿 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (ℓ − 1) 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 

  من عمل الباحث1
                                                 



  المجلد مجلة المثنى للعلوم الاداریة والاقتصادیة (3)  العدد  ( 7 )       لسنة  2014 ----------  ((   181    ))  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 𝐿𝐿𝐿𝐿 − 𝐿𝐿 ℓ(𝑟𝑟 − 1) 𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩/𝑳𝑳 

Not exect 𝐴𝐴 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑎𝑎 − 1) 𝑨𝑨 
Not exect 𝐵𝐵 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑏𝑏 − 1) 𝑩𝑩 

𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)/𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴) 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴 − 𝐵𝐵 + 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑎𝑎 − 1)(𝑏𝑏 − 1) 𝑨𝑨 × 𝑩𝑩 
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)/𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴) 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴 − 𝐿𝐿 + 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑎𝑎 − 1) (ℓ − 1) 𝑨𝑨 × 𝑳𝑳 
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐵𝐵𝐵𝐵)/𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴) 𝐵𝐵𝐵𝐵 − 𝐵𝐵 − 𝐿𝐿 + 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑏𝑏 − 1) (ℓ − 1) 𝑩𝑩 × 𝑳𝑳 

𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)/𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐵𝐵𝐵𝐵 
+𝐴𝐴 + 𝐵𝐵 + 𝐿𝐿 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. 

(𝑎𝑎 − 1)(𝑏𝑏 − 1)(ℓ
− 1) 𝑨𝑨 × 𝑩𝑩 × 𝑳𝑳 

 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐿𝐿𝐿𝐿 + 𝐿𝐿 ℓ(𝑎𝑎𝑎𝑎 − 1) (𝑟𝑟 − 1) 𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 
 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎ℓ − 1 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 

  ، فإننا نحتاج الى تركیب تباین تتكون قیمتھ المتوقعة من :A     لكي نختبر تأثیر العامل 

𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2  

    وھذا التباین من الممكن أن نجده عن طریق العلاقة الخطیة : 

L = MS(AB) + MS(AL) – MS(ABL) 

    حیث یكون تباینھ المتوقع : 

𝐸𝐸(𝐿𝐿) = (𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2 ) + (𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2 ) − (𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2 ) 

= 𝜎𝜎𝑒𝑒2 + 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼2 + 𝑟𝑟 𝜎𝜎𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼2  

 كبسط للنسبة ویكون ھذا التباین التركیبي ھو المقام كما یأتي : A تقریبي باستخدام تباین العامل F    والآن نستطیع إجراء اختبار 

Fdfα ,v�,α =
 𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴)

𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)  +  𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴) –  𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)
 

بینما تكون درجات حریة المقام (التباین التركیبي) تساوي : 

𝑣𝑣� =
[𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)  +  𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴) –  𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)]2

[𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)]2

(𝑎𝑎−1)(𝑏𝑏−1)
 +  [𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)]2

(𝑎𝑎−1)(𝑙𝑙−1)
 −  [𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)]2

(𝑎𝑎−1)(𝑏𝑏−1)(𝑙𝑙−1)

 

 وبأتباع نفس الأسلوب نحصل على : B    أما بالنسبة للعامل 

Fdfβ ,v�,α =
 𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐵𝐵)

𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)  +  𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐵𝐵𝐵𝐵) –  𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)
 

𝑣𝑣� =
[𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)  +  𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐵𝐵𝐵𝐵) –  𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)]2

[𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)]2

(𝑎𝑎−1)(𝑏𝑏−1)
 +  [𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐵𝐵𝐵𝐵)]2

(𝑏𝑏−1)(𝑙𝑙−1)
 −  [𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)]2

(𝑎𝑎−1)(𝑏𝑏−1)(𝑙𝑙−1)
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 1)7جدول (

 )Mixedیبین جدول تحلیل التباین في حالة (
F S.S. D.F. S.O.V 
 𝐿𝐿 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (ℓ − 1) 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 
 𝐿𝐿𝐿𝐿 − 𝐿𝐿 ℓ(𝑟𝑟 − 1) 𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩

/𝑳𝑳 
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴)/𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴) 𝐴𝐴 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑎𝑎 − 1) 𝑨𝑨 

Not exect 𝐵𝐵 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑏𝑏 − 1) 𝑩𝑩 
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)/𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴) 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴 − 𝐵𝐵 + 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑎𝑎 − 1)(𝑏𝑏 − 1) 𝑨𝑨 × 𝑩𝑩 
𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)/𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴 − 𝐿𝐿 + 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑎𝑎 − 1) (ℓ − 1) 𝑨𝑨 × 𝑳𝑳 

𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐵𝐵𝐵𝐵)/𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴) 𝐵𝐵𝐵𝐵 − 𝐵𝐵 − 𝐿𝐿 + 𝐶𝐶.𝐹𝐹. (𝑏𝑏 − 1) (ℓ − 1) 𝑩𝑩 × 𝑳𝑳 

𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)/𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐵𝐵𝐵𝐵 
+𝐴𝐴 + 𝐵𝐵 + 𝐿𝐿 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. 

(𝑎𝑎 − 1)(𝑏𝑏 − 1)(ℓ
− 1) 𝑨𝑨 × 𝑩𝑩 × 𝑳𝑳 

 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐿𝐿𝐿𝐿 + 𝐿𝐿 ℓ(𝑎𝑎𝑎𝑎 − 1) (𝑟𝑟 − 1) 𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 
 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐶𝐶.𝐹𝐹. 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎ℓ − 1 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 

) لنحصل على : Random Model نقوم بالجراء المتبع في حالة (B التقریبیة الخاصة بالعامل Fلاستخراج 

Fdfβ ,v�,α =
 𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐵𝐵)

𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)  +  𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐵𝐵𝐵𝐵) –  𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)
 

𝑣𝑣� =
[𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)  +  𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐵𝐵𝐵𝐵) –  𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)]2

[𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴)]2

(𝑎𝑎−1)(𝑏𝑏−1)
 +  [𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐵𝐵𝐵𝐵)]2

(𝑏𝑏−1)(𝑙𝑙−1)
 −  [𝑀𝑀𝑀𝑀(𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴)]2

(𝑎𝑎−1)(𝑏𝑏−1)(𝑙𝑙−1)

 

حیث إن : 

C. F. =
Y∙∙∙∙2

abℓr
L =

∑ Y∙∙k∙2
k

abr
LR =

∑ ∑ Y∙∙kh
2

hk

ab
 

A =
∑ Yi∙∙∙

2
i

bℓr
B =

∑ Y∙j∙∙2
j

aℓr
AB =

∑ ∑ Yij ∙∙
2

ji

ℓr
 

AL =
∑ ∑ Yi∙k∙

2
ki

br
BL =

∑ ∑ Y∙jk ∙2
kj

ar
ABL =

∑ ∑ ∑ Yijk ∙
2

kji

r
 

ABLCR = ���� Yijkh
2

hkji

 

- الجانب التطبیقي 4
    في ھذا الجزء من البحث سوف یتم تحلیل بیانات لتجارب زراعیة واقعیة  حسب جداول تحلیل التباین أعلاه 

 وحسب نوع النموذج (مقید ، عشوائي ومختلط).

) Fixed Model التجربة الأولى (1 – 4
 لھ مستویین) B ولھ ثلاثة مستویات) و (A ) بثلاثة قطاعات بعاملین ((RCBD    أقیمت تجربة عاملیة بتصمیم 

 ) أدناه :8وكررت ھذه التجربة في موقعین والبیانات موضحة في الجدول رقم (

 

  من عمل الباحث1
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) 8جدول (
 )Fixed Modelبیانات التجربة الأولى (

Blocks B A Location 1                               2                             3  
     65                      72.6                   65.4 
    122                    144.5                 147.8   

1 
2 1 

1 
     45.6                   68.5                  76.5     
     81.5                   114.1                 90.3        

1 
2 2 

    54.07                    70                    65.5 
      99.1                 111.19               103.5 

1 
2 3 

    46                        49.2                   41.2 
    81.5                     114.1                 113 

1 
2 1 

2 
    51.1                    48.2                    56.1 
     96.4                    98.8                   90.2 

1 
2 2 

     51                      47.3                     49.6 
    81.57                113.21                  91.3 

1 
2 3 

 ) أعلاه نحصل على :8) على بیانات جدول رقم (5    وبتطبیق ما ورد في الجدول رقم (

) 9جدول (
 جدول تحلیل التباین للتجربة الأولى

Ftab. Fcal. M.S. S.S. D.F. S.O.V 
   2137.21 1 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 
   1478.61 4 𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩/𝑳𝑳 

3.49 6.56* 514.47 1028.93 2 𝑨𝑨 
4.35 269.12* 21083.04 21083.04 1 𝑩𝑩 
3.49 7.28* 570.40 1140.80 2 𝑨𝑨 × 𝑩𝑩 
3.49 5.38* 422.03 844.07 2 𝑨𝑨 × 𝑳𝑳 
4.35 0.03 2.54 2.54 1 𝑩𝑩 × 𝑳𝑳 
3.49 1.54 120.72 241.44 2 𝑨𝑨 × 𝑩𝑩 × 𝑳𝑳 

  78.34 1566.71 20 𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 
   29523.36 35 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 

) 0.05(* معنوي عند مستوى 
 

) Random Model التجربة الثانیة (2 – 4
 منھا بصورة 4 مستویات تم اختیار 7 ولھ A بثلاثة قطاعات وبعاملین (RCBD    أقیمت تجربة عاملیة بتصمیم 

 منھا بصورة عشوائیة) وكررت في (موقعین تم اختیارھا بصورة 3 مستویات تم اختیار 6 ولھ Bعشوائیة) و (

 ) أدناه :8عشوائیة من أربعة مواقع) والبیانات موضحة في الجدول رقم (
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) 10جدول (
 )Random Modelبیانات التجربة الثانیة (

Blocks B A Location 1                               2                             3  
   3.808                 3.780                 3.966 
   4.560                 4.573                 4.533 
   1.866                 2.493                 1.973 

1 
2 
3 

1 

1 

   2.893                 3.024                 2.400 
   2.880                 3.192                 2.888 
  1.920                  2.448                 2.381 

1 
2 
3 

2 

  2.613                  0.234                 2.680 
  1.000                  1.109                 1.240 
  0.725                  0.496                 0.560   

1 
2 
3 

3 

  2.266                  2.090                 2.684 
  2.146                  2.064                 1.858 
  1.353                   1.133                 1.360 

1 
2 
3 

4 

  1.92                    1.995                  2.244 
  2.20                    2.347                  2.584 
  1.60                    1.24                   1.496  

1 
2 
3 

1 

2 

  2.40                     2.80                   2.66 
  1.973                  1.924                 1.875 
  1.248                  1.135                 1.529 

1 
2 
3 

2 

  2.240                  2.080                 2.600 
  0.971                  0.867                 0.693 
  0.347                  0.416                 0.333 

1 
2 
3 

3 

  2.521                   2.360                 2.474 
  2.261                   2.244                 2.080 
 1.980                    1.813                 1.706  

1 
2 
3 

4 

 ) أعلاه نحصل على :10) على بیانات الجدول رقم (6وبتطبیق ما ورد في الجدول رقم (

) 11جدول (
 جدول تحلیل التباین للتجربة الثانیة

Ftab. Fcal. M.S. S.S. D.F. S.O.V 
   4.5165      1 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 
   0.2063 4 𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩/𝑳𝑳 

6.59 2.2419 7.76 23.28 3 𝑨𝑨 
6.94 8.4729* 8.3611 16.7222 2 𝑩𝑩 
4.28 2.2746 0.8614 5.1687 6 𝑨𝑨 ×𝑩𝑩 
4.76 7.8650* 2.9785 8.9355 3 𝑨𝑨 × 𝑳𝑳 
5.14 1.3311 0.5041 1.0081 2 𝑩𝑩 × 𝑳𝑳 
2.34 3.1349* 0.3787 2.2723 6 𝑨𝑨 ×𝑩𝑩 × 𝑳𝑳 

  0.1208 5.3153 44 𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 
   67.4249 71 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 

 )0.05(* معنوي عند مستوى 

FA =
7.76

0.8614 +  2.9785 –  0.3787
= 2.2419 
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𝑣𝑣�𝐴𝐴 =
[3.4612]2

[0.8614]2

(4−1)(3−1)
 +  [2.9785]2

(4−1)(2−1)
 – [0.3787]2

(4−1)(3−1)(2−1)

= 3.916 ≅ 4 

 

 

 

 فیكون لدینا : Bوفیما یخص العامل 

FB =
8.3611

0.8614 +  0.5041 –  0.3787
= 8.4729 

 

𝑣𝑣�𝐵𝐵 =
[0.9868]2

[0.8614]2

(4−1)(3−1)
 + [0.5041]2

(3−1)(2−1)
 – [0.3787]2

(4−1)(3−1)(2−1)

= 4.3055 ≅ 4 

 
 
) Mixed Model التجربة الثالثة (2 – 4

 منھا بصورة 3 مستویات تم اختیار 6 ولھ A بثلاثة قطاعات بعاملین (RCBD    أقیمت تجربة عاملیة بتصمیم 

 لھ ثلاثة مستویات) وكررت ھذه التجربة في (موقعین تم اختیارھا بصورة عشوائیة من ستة مواقع) Bعشوائیة) و (

 ) أدناه :12والبیانات موضحة في الجدول رقم (

) 12جدول (
 )Mixed Modelبیانات التجربة الثالثة (

Blocks B A Location 1                               2                             3  
   43.8                     42.9                   41.6 
   43.4                     44.1                   44.0 
   41.6                     40.1                   40.3 

1 
2 
3 

1 

1 
  39.4                      37.6                   40.1 
  42.6                      40.8                   41.6 
  40.1                      40.2                   41.0    

1 
2 
3 

2 

  41.2                      41.2                   41.1 
  45.1                       43                     43.6 
  41.3                      43.0                   41.0 

1 
2 
3 

3 

  41.2                      41.8                    42.0 
  42.8                      44.7                    43.8 
  39.8                      40.1                    40.2     

1 
2 
3 

1 

2 
  38.5                      12.0                    39.2 
  41.1                       39.5                   40.5 
  39.8                       40.1                   38.9  

1 
2 
3 

2 

  40.1                       39.8                   40.1 
  42.8                       41.7                   41.9 
  41.3                       40.0                   40.5 

1 
2 
3 

3 

 ) أعلاه نحصل على :12) على بیانات الجدول رقم (7    وبتطبیق ما ورد في الجدول رقم (
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) 13جدول (

 جدول تحلیل التباین للتجربة الثالثة
Ftab. Fcal. M.S. S.S. D.F. S.O.V 

   52.61 1 𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳𝑳 
   57.55 4 𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩𝑩/𝑳𝑳 

19 6.267 71.01     142.01 2 𝑨𝑨 
9.55 2.609 57.78 115.57 2 𝑩𝑩 
6.39 1.978 21.96 87.83 4 𝑨𝑨 × 𝑩𝑩 
3.32 0.819 11.33 22.67 2 𝑨𝑨 × 𝑳𝑳 
6.94 1.016 11.28 22.55 2 𝑩𝑩 × 𝑳𝑳 
2.69 0.803 11.10 44.38 4 𝑨𝑨 × 𝑩𝑩 × 𝑳𝑳 

  13.82 442.33 32 𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬 
   987.51 53 𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻 

) 0.05(* معنوي عند مستوى 
 

FB =
57.78

21.96 +  11.28 –  11.10
= 2.609 

𝑣𝑣�𝐵𝐵 =
[22.14]2

[21.96]2

(3−1)(3−1)
 +  [11.28]2

(3−1)(2−1)
 – [11.1]2

(3−1)(3−1)(2−1)

= 3.195 ≅ 3 

– الاستنتاجات والتوصیات 5
 الاستنتاجات 1 – 5

 بالنسبة للتجربة الاولى (النموذج المقید) نرى أن أولاً /
 ) ذات تأثیر معنويA,Bالعوامل الرئیسیة ( .1

 ) ذات تأثیر معنويAB,ALالتفاعلات الثنائیة ( .2

) ذا تأثیر معنوي ABLالتفاعل الثلاثي ( .3

 بالنسبة للتجربة الثانیة (النموذج العشوائي) نرى أن ثانیاً /

 ) ذا تأثیر معنويBالعامل ( .1

 ) ذا تأثیر معنويALالتفاعل الثنائي ( .2

) ذا تأثیر معنوي ABLالتفاعل الثلاثي ( .3

 بالنسبة للتجربة الثالثة (النموذج المختلط) نرى انھ لا یوجد اي عامل او تفاعل بین ثالثاً /
           العوامل ظھر ذا تأثیر معنوي.       

  التوصیات2 – 5
یمكن استخدام طرق التحلیل التي وردت في الجانب النظري في حالة تكرار التجارب في أكثر من سنة  .1

 (أي بإبدال تأثیر الموقع الذي ورد في النموذج الریاضي وجدول تحلیل التباین بتأثیر السنة).
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یمكن تطویر طرق التحلیل التي وردت في الجانب النظري في حالة تكرار التجارب في أكثر من سنة  .2

ولأكثر من موقع وذلك بإضافة تأثیر آخر یخص السنوات بالإضافة الى تأثیر المواقع وتغییر ما یستوجب 
 . وبالتالي الوصول الى جدول تحلیل التباین)EMSتغیره من (نموذج ریاضي ، تقدیر تأثیرات ، 

ضرورة استخدام النماذج (العشوائیة ، المختلطة) لما توفره من میزات جیدة عند إجراء التجربة.   .3
نوصي الجھات المعنیة باختبار تراكیب جدیدة ومدى ملائمتھا لموقع أو سنة ما باستخدام التجارب  .4

العاملیة ولجمیع أنواع النماذج (مقیدة ، عشوائیة ، مختلطة) لما لھا من میزات كثیرة عن التجارب 
المفردة. 

كبحوث مستقبلیة یمكن التوصیة بإجراء تحلیل التباین لتجارب وتصامیم أخرى ولحالة النماذج (العشوائیة  .5
، المختلطة). 
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